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APRESENTACAO

A Genética esta no micro ¢ no macro. Do que somos ao que consumimos ela esta
presente em tudo.

Mas embora seja impossivel negar sua importﬁncia para a vida por que seu ensino e
aprendizagem ainda ¢ um ato desafiador para docentes e discentes do ensino basico?

Talvez a solugio esteja em descomplicar aquilo que nos ¢ natural, trazer para sala de
aula 0 que esta em nosso dia a dia.

E pOT esse MOtivo que pensamos esse guia didatico como uma forma de aproximar a
genética 20 nosso cotidiano. Com uma sequéncia de atividades que visam trazer a memoria a
composicio e estrutura do DNA e a construir conhecimentos genéticos a partir do estudo
dos Sistemas Sanguineos esperamos facilitar o estudo de genética e contribuir no processo
de ensino e aprendizagem de seus conteudos.

Para facilitar a vivéncia didatica esse guia foi dividido em 5 atividades que, embora
projetadas para serem aplicadas em sequéncia, podem ser experimentadas de forma isolada e
em momentos oportunos a cada uma delas.

Aplicando conceitos gencticos para o entendimento dos processos de doagio de sangue,
medula e 0rgios intencionamos aproximar nosso estudante a0 mundo da genctica.

Esse guia foi elaborado e validado no Programa de Mestrado em Ensino de Biologia
(Profbio/UFPB) como pré-requisito para obtenc¢io do titulo de Mestre em Biologia e foi
produzido com o apoio da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior -

Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento oor.




ATIVIDADLE 1

Estudo da Composic¢io e Estrutura do DNA




OBJFTIVOS:

o Levar o estudante a compreender que o DNA ¢ a molécula responsével
pelo que fomos, somos e seremos;

e Conhecer a estrutura linear e cromossomica da molecula de DNA.

Numero de aulas: 3h/aula (150 min)

As informagdes geneticas de um organismo estdo armazenadas em genes ¢ os
genes sdo constituidos por DNA.

O DNA ¢ uma molecula organica pertencente a um grupo de compostos
conhecidos como acidos nucleicos. Os acidos nucleicos sdo as moléculas que
garantem que Os Organismos vivos transmitam suas informagées genéticas de
uma gera¢ao para outra.

No mundo biologico existem dois tipos de acidos nucleicos: o acido
desoxirribonucleico (DNA) e o acido ribonucleico (RNA). Sendo o DNA ¢
a molecula portadora do codigo da vida e o RNA a molecula responsavel
por descodifica-lo.

Para o entendimento da genctica ¢ necessario entender como o DNA
armazena esse precioso codigo e logo conhecer sua composicio e organizagio.

Essa primeira atividade busca atraves do resgate de conhecimentos previos e
do uso de modelos facilitar o entendimento do DNA, molécula essencial para a

genética.




PERCURSO METODOLOGICO

Aula 1:
Apresentacio da Molecula de DNA

Para a aplicacido desse primeiro
momento sugerimos que a aula
seja  planejada a partir de
o« A . o/ . .
experiéncias ja vividas pelo
estudante e que permitam
resgatar seus conhecimentos
14 . “
previos sobre o DNA. Para fins
utilizaremos

metodologicos

fatos relacionados a Pandemia

do SarS-CoV-2.

Apresenta¢io de linha do tempo sobre a origem e
evolucio da pandemia provocada pelo Sars-CoV-2, virus
causador da Covid-19 ¢ de imagens relacionadas a
variante P que devastou a cidade de Manaus em
janeiro de 2021 (ver p. 10).

Roda de Conversa a partir do lancamento de pergunta
norteadora:

“Como as novas variantes de um virus se originam?”
Observacio: Aqui espera-se que os estudantes consigam
! !

referenciar o material genetico antes do ponto inicio a
apresenta¢io da molecula de DNA.

Apresentagﬁo expositiva ¢ dialogada da constituicio e
estrutura da molécula de DNA.

Dica: Se sua escola dispor de dispositivo projetor de

imagens, crie uma cole¢io de imagens que de forma

divertida e didatica consiga rapidamente apresentar a
!

molécula de DNA. Lembre-se na sala de aula cada

minuto ¢ precioso e por isso tudo se encerra em um

abrir e fechar de olhos.

o5



LINHA DO TEMPO

Primeiros casos:
Aparecimento de casos de
pneumonia de causa

desconhecida em Wuhan/

Dez

~

~N

2019
China. Descoberta de novo
!
\ coronavirus. /
Primeira Morte:
]an Notificacio de primeira morte
provocada pelo novo
2020 , .
coronavirus ocorrida na
\ China)
Primeiro caso no Brasil:
Fev
Em 26 de fevereiro o primeiro
caso ¢ confirmado no Brasil. 2020

J

-

Mar

2020

Decreto de Pandemia:

Em 11 de marco a Organizagio
Mundial de Saide (OMS)
decreta estado de pandemia

pelo Sars-Cov-2.

\

Inicio da vacinagao:
Em 08 de dezembro o Reino

Unido ¢ o primeiro pais a

Dez

~N

-

vacinar contra a Covid-19. 2020
[ Inicio da vacinacio no Brasil.
Surgimento da variante Pr:
Jan o o
Aplicagio das primeiras
2021 vacinas em Sio Paulo.

Nova variante do virus assola

Manauy

Controle da Pandemia:

Em o5 de maio a OMS declara
que a Covi-19 nio ¢ mais um
problema de satde publica de

importancia internacional.

\

VACINAS SALVAM VIDAS!



PERCURSO METODOLOGICO

Modelos  didaticos  sio
instrumentos que trazem
para sala de aula situacdes
inovadoras,

proporcionando exposi¢ao
de estruturas e processos
biologicos e contribuindo
para a compreensio de
conteudos  complexos e
abstratos. O uso de modelos
torna  possivel  explorar
caracteristicas do  DNA
que sO seriam visualizadas
em laboratdrios
favorecendo, dessa forma
um  aprendizado  mais

significativo.

Aula 2:

Materializando conhecimentos a partir da construc¢io de modelos didaticos

Passos: Modelagio da Estrutura Linear do DNA

Dividir a turma em grupos ¢ entregar a cada
grupo um conjunto de figuras representativas dos
nucleotideos constituintes da molécula de DNA
(Apéndice 1), uma sequeéncia  de  bases

nucleotidicas, tesoura, cola e folhas do tipo A4.

Solicitar que com o wuso do material
disponibilizado seja construido um modelo que
represente o arranjo linear da molécula de DNA.
A sequéncia de bases nucleotidicas sera
indicadora da ordem de organizacio dos
nucleotideos na fita de DNA que sera construida.

Observacio: Para que o modelo seja construido
corretamente ¢ preciso considerar a conformagio
dupla helice do DNA, o sentido 53" de ambas as
fitas, os tipos de ligagcdes quimicas estabelecidas
entre os nucleotideos de uma mesma fita
(fosfodiester), bem como tipo de liga¢ao formada
entre os nucleotideos das fitas complementares

(pontes de hidrogenio).




PERCURSO METODOLOGICO

Reconhecer que o DNA ¢
mais que uma estrutura
formada por duas fitas que
se entrelacam ¢ essencial
para compreender como essa
molécula de
aproximadamente 2 metros
se acomoda dentro de uma
célula. O uso de modelos
didaticos mais uma vez se
mostram  eficientes  para
visualiza¢cio dos mecanismos
biologicos utilizados para
empacotamento, preservacao
e expressio do material

genetico.

Aula 2:

Materializando conhecimentos a partir da construc¢io de modelos didaticos

Passos: Modelagio da Estrutura Cromossomica do DNA

Entregar a cada grupo fita de cetim (1oocm x
0,5cm), massa de modelar ¢ alfinetes com pontas
de cores diversas.

Explicar que a fita de cetim devera ser utilizada
para representar a molécula linear de DNA, a
massa de modelar para representar as histonas e
os alfinetes para representar os diferentes
marcadores quimicos presentes no DNA (grupos
acetil e metil).



PERCURSO METODOLOGICO

Aula 3:

Debate Inteligente para apresentacio do modelos construidos e Apresentagio do

O debate inteligente ¢ uma

metodologia que requer

que o estudante s¢ prepare
para

¢xXpor argumentos

racionais e logicos durante

a apresentacio de suas
ideias.

@) debate  inteligente
também  permite  que
assuntos interligados
possam ser discutidos a
partir de uma tematica
chave.

O uso dessa metodologia

permitiu explorar conceitos

de Genoma e Epigenoma a
p1g

partir  do da

molécula de DNA.

estudo

conceitos de Genoma e Epigenoma

Passos:

Exposi¢ao dos modelos lineares ¢ cromossomicos
do DNA e abertura de debate inteligente sobre as
semelhancas ¢ diferencas existentes entre os
diferentes modelos construidos, com énfase na

dos

(marcadores quimicos) nos diferentes modelos e

localizagao diferenciada alfinetes

suas implica¢des sobre a expressio genica.

de

Epigenoma e o papel da acetilacio e metilagio na

Apresentacio dos conceitos Genoma e

expressdo genica.

Momento tira duvidas e finalizacdo da atividade.




APRENDENDO UM POUCO MAIS

Como os genes se expressam?

Como vimos 0 DNA ¢ a molécula que armazena as informagdes gencticas. O
conjunto de todas as informag¢des gencticas de um organismo ¢ chamado de
Genoma.

Até pouco tempo acreditava-se que o conjunto de caracteristicas morfolégicas
¢ fisiologicas de determinado organismo era resultado da expressio gendmica.

No entanto hoje se sabe que organismos que compartilham uma mesma
identidade  genomica  podem  apresentar  expressio  diferenciada ¢
consequentemente caracteristicas singulares.

[sso acontece porque ao longo da vida de um organismo, e aqui consideramos
também sua vida embrionaria, seu genoma pode receber marcas qu{micas
capazes de alterar sua expressio. O conjunto formado por genoma + marcas
qullmicas ¢ chamado de Epigenoma.

Essas marcas quimicas sdo resultado de modificagdes no DNA e nas
histonas ocasionadas pela adi¢ao de grupos acetil ou metil a essas moleculas.

Embora o genoma seja primariamente imutavel, salvo em casos de

mutagdes ou outros processos capazes ¢ modificar sua sequéncia nucleotidica, o

epigenoma nio ¢, podendo ser alterado ao longo da vida por fatores ambientais,

comportamentais ¢ quimicos.
A Epigenctica ¢ a area da Biologia que estuda o Epigenoma e ¢ concebida
como a ciéncia que estuda as mudancas na expressio fenotipica de um individuo

sem que tenha ocorrido alteracoes na sequéncia de bases de seu DNA.



ATIVIDADE 2

Iniciando o Estudo de Geneética




OBJFTIVOS:

e Reconhecer os conceitos basicos de genética a partir da identificacdo
de semelhangas e diferencgas encontradas em uma mesma caracteristica
morfolégica;

. ~ . ! . . .
o Identificar os conceitos gencticos a partir do estudo dos Sistemas
Sangu{neos ABO e do Grupo de Ant{genos do Fator Rh.

Numero de aulas: 2h/aula (too min)

. ! . / . . ~

O entendimento da genética esta diretamente relacionado a compreensio
de sua nomenclatura, porém essa compreensio pode ser dificultada pela nio

» P p p p

. ~ A .
associacdo dessa nomenclatura a fatos ou fendmenos observados pelo aprendiz
no seu cotidiano.

Nesse sentido algumas temarcicas podem atuar como facilitadores no
. ! . .
processo de aprendizagem da Genetica e, entre eles podemos nos citar os
istemas Sanguineos.
Sist S g

Os Sistemas Sangul’neos sio resultado da presenca de antl’genos nas
membranas das células sangul'neas vermelhas.

Estima-se que na especie humana existam aproximadamente 30 antigenos
de ocorréncia comum e mais de 100 de ocorréncia rara, porém todos capazes de
provocar reac¢io antigeno-anticorpo e de, em alguns casos, levar a morte.

Como dito anteriormente, todos os antigenos sdo capazes de promover a
produc¢io de anticorpos especificos. A existéncia desses antigenos pode ser
determinada por um unico gene ou por um conjunto de genes homologos

estreitamente relacionados.




Por esse motivo, o estudo dos sistemas sanguineos mostra-se relevante para a
compreensio de conceitos gencticos e dos processos que explicam a necessidade
de compatibilidade entre doador e recepror nos transplantes de celulas e
Orgaos.

Dentre os sistemas sanguineos mais conhecidos encontram-se o Sistema ABO ¢
o Fator Rh.

O Sistema Sangu{neo ABQO caracteriza-se pela presenca de dois ant{genos —
tipo A e tipo B — que ocorrem na superficie das hemacias e, pela existéncia de
tres alelos diferentes de um unico gene: TA, IB ¢ i. Essa conformacio ¢
responsével por determinar a ocorréncia de quatro fenétipos sangul’neos: A
(IAIA ou [Ai), B (IBIB ou IBi), AB (IAIB) e O (ii).

O Fator Rh, por sua vez, ¢ determinado por um conjunto de seis antigenos:
C, D, E, ¢, d, e. E, embora existam seis antigenos relacionados aos fenotipos Rh
positivo ¢ Rh negativo, o antigeno D ¢ o mais prevalecente entre a populacio
em geral. Logo o individuo que possui o antigeno D ¢ considerado Rh positivo e
O que nao possui Rh negativo.

Alem disso, os sistemas sanguineos nos permitem explorar conceitos como
genotipo e fenotipo, alem daqueles relacionados a dominancia e recessividade

génica.




PERCURSO METODOLOGICO

Aula 1:

Reconhecendo os conceitos basicos da genética

Iniciar o estudo de um
conteudo a partir dos
resgate dos
conhecimentos prévios
do aprendiz ¢ uma
estrategia metodologica.
E quando essa estratégia
¢ associada ao trabalho
em grupo e ao uso de
novas  tecnologias o
estudante ¢ capaz de
desenvolver além de
habilidades  cognitivas,
habilidades  ligadas a
lideranga, a comunicagio

I .
¢ ao pensamento Critico

INoLDBY
H519825653

Passos

Afixar em diferentes lugares da sala de aula
Painéis com imagens de pessoas com diferentes
enotipos.

Dividir a turma em grupos ¢ solicitar que a partir
da observaciao das imagens cada grupo enumere
as caracteristicas fenotipicas encontradas e faca
anotacdo de todas as variacdes encontradas em
cada caracteristica enumeraﬁa.

Abrir roda de conversa e solicitar que cada grupo
indique uma ou duas palavras que, na concepg¢io
do grupo, denote a razio biologica e¢/ou cientl'fica
das varia¢des observadas.

Com o uso do aplicativo Mentimeter@ construir
“Nuvem de Palavras” com as razdes sugeridas.
Para essa a¢do devera ser informada a turma a
chave de acesso ao aplicativo e, se possivel, exibir
em tempo real a nuvem sendo construida.



PERCURSO METODOLOGICO

Aula 2:

Contextualizando os conceitos basicos de genética com os sistemas sanguineos ABO e Rh

Contextualizar na pratica

pedagogica significa

aplicar o estudo de um Passo

conteudo no contexto em

que 0 estudante . o

1 A partir da nuvem de palavras construida iniciar

encontra-se inserido, em exposicdo dialogada dos conceitos basicos de

1 , genética. Todos os conceitos apresentados
ra alavra _ .
UHEEY p S, ¢ deverio ser contextualizados com exemplos

interligar aquilo que ele relacionados aos Sistemas Sanguineos ABO e Rh.

aprende na escola ao seu

cotidiano.




APRENDENDO UM POUCO MAIS

Para ajudar na aplica¢io dessa atividade criamos um quadro
com os termos basicos da genética e sua aplicabilidade no

estudo dos Sistemas Sanguineos ABO e Rh.

Conjunto representado _ _
Conjunto dos Conjunto
L pelos alelos
Genotipo alelos: dos alelos:
de um mesmo gene _
. IA, IB e i. Ded.
presente em um organismo.
Conjunto de
caracteristicas Tipos Tipos
Fenotipo morfologicas e fisiologicas Sanguineos: Sanguineos:
presentes em um A,B,ABe O Rh+ e Rh-
organismo.
Condi¢io em que o par de Genotipos: .
Genotipos:
_ alelos de um IATA
Homozigose _ DD
gene apresentam igualdade IBIB A
entre si. i1




APRENDENDO UM POUCO MAIS

Condi¢io em que o par Genotipos:
' de alelos de IAIB Genotipo:
Heterozigose _ .
um gene diferem entre 1A Dd
si. [Bi
Sequéncia de b
equenc1a/ .e e Gene do Gene do
Gene nucleotidicas ' _
, Sistema ABO Sistema Rh
capaz de ser transcrita.
Varia¢io de um gene
Alelo capaz de se Alelo:
. Alelos:
Dominante expressar mesmo em D
, IAcIB
dose simples.




APRENDENDO UM POUCO MAIS

Alelo

Varia¢io de um gene que so

¢ capaz

) Alelo: i Alelo: d
Recessivo de se expressar quando esta
dose dupla.
Condigio genica em que a Expressio dos
Expressao do
L presenca de alelos TA ou
Dominancia . alelo D em
um alelo impede a expressio IB em relacio )
Completa . relagdo ao
do outro quando em a0 alelo i
' alelo d
heterozigose.
o Expressao
Condi¢do em que o _
heterozigoto apresenta concomuitante
e
Codominancia 5 P dos alelos TA

carateristicas dos dois alelos.

e IB




ATIVIDADE

Pratica para identifica¢io dos tipos sanguineos,

Modelagﬁo dG hemécias c EStlldO dOS PTroOCEsSos d€

compatibilidade sangu{nea e de (’)rgﬁos.




OBJFTIVOS:

e Reconhecer os processos de aglutinagio sanguinea e o papel dos
ant{genos ¢ anticorpos nos processos de doacio de celulas e érgios.

Numero de aulas: 2h/aula (1oo min)

O processo de tipagem sanguinea consiste na identificacio dos aglutinogenios
presentes nas membranas das celulas vermelhas do sangue, também denominadas
de hemacias.

Os aglutinogeénios agem como antigenos que quando nido reconhecidos pelo
organismo estimulam a producio de anticorpos, ou aglutininas, que atacam as
celulas portadoras dos aglutinogenios provocando o processo de aglutinacio

/ . - / . . . . ~ /
sanguinea. A aglutinacio das hemacias prejudica a circula¢io sanguinea,
compromete as funcdes renais e em alguns casos pode levar a morte.

O entendimento do processo de aglutina¢io nos ajuda a compreender o porque
da necessidade de se existir compatibilidade sanguinea entre doador e recepror

. ~ ! .
em procedimentos de transfusio sanguinea, bem como nos ajuda a perceber o que
. . - / ~ /1.
acontece em casos de rejeicdo de transplantes de orgios solidos.

No entanto ¢ importante considerar que a rejei¢do de orgios solidos nio ¢

decorrente das diferencas moleculares entre os receprores das hemacias, mas sim

com as diferencas moleculares existentes entre os receptores das celulas do doador

¢ do transplantado.




PERCURSO METODOLOGICO

Aula 1:

Tipagem Sanguinea e Modela¢io de Hemacias

Passos

Dica: [Baven e 1 Dividir a turma em grupos e entregar a cada

grupo um kit contendo tubo de ensaio com
sangue, dois frascos Contaégotas contendo soros
acidentes sugerimos (anti A, anti B e anti D), duas placas de Petri e
roteiro de aula (Apendice 2).

problemas éticos e

utilizar a0 invés de

sangue leite com adicio

de corante alimenticio 2 Solicitar que os estudantes facam a identificacio
dos tipos sanguincos de acordo com as
vermelho e no lugar dos ; 8 X
orientac¢des do roteiro de aula.

SOTO0S égua ( Vinagre

comestivel.

Ao final do trabalho , ,

o Apos identifica¢io sanguinea, solicitar que cada
indicamos como

%rup/o'con/st.rua um.modeo representativo de
emacia tipica do tipo sanguineco identificado.
. o Para execucdo dessa atividade cada grupo deve
cada kit (Apendice 3). receber massa de modelar e alfinetes com pontas
em trés  cores diferentes para  retratar,
respectivamente, a cclula  sanguinea e os

aglutinogénios (A, BeD).

organizar 0§ SOrOos para 3




PERCURSO METODOLOGICO

Dica: O professor deve a
partir dos diferentes modelos
de hemacias conduzir o
debate inteligente a questdes
relacionadas a necessidade de
existir compatibilidade entre
as células para o sucesso de
transplantes  de células e
orgios. E, introduzir o estudo

dos Complexos MHC e HLA.

Aula 2:

Entendo os processos de doagio de sangue e de orgios — Debate Inteligente

Passos

]

Solicitar que os estudantes apresentem os resultados da
pratica e os modelos construidos acompanhado de

Debate inteligente sobre as implicagoes da presenca de
diferentes aglutinogénios ou moléculas nas membranas
celulares nos para o processo de transplante de celulas e
Orgios.



APRENDENDO UM POUCO MAIS

Complexo genico MHC e Antigenos HLA

O Complexo MHC corresponde a um conjunto de genes responsaveis pela
producio de proteinas ou glicoproteinas presentes nas membranas das
diferentes c¢lulas humanas, bem como na de alguns vertebrados e que agem
como antigenos. Essas proteinas geram especificidade celular e ativam respostas
imunes.

Exclusivamente na espécie humana encontramos um grupo de antigenos: os
chamados ant{genos HLA. Cada célula possui apenas 6 ant{genos HLA, porém
existem aproximadamente 150 Tipos € essa variedade permite mais de 1 trilhio
de combinacoes e dificulta a existéncia de compatibilidade entre as celulas de
diferentes organismos, mesmo sendo esses da mesma especie.

Sdo as semelhangas dessas moleculas que sio consideradas para definicao da
compatibilidade entre doador e receptor. Quanto maior for a igualdade desses
conjuntos de moleculas entre doador e receptor, menor serdo as chances de

determinado O'rgﬁo ser rejeitado.




= 1000-11-1

= T= T -— 0 = —
L= - — 0 O O O ™ O = v =

..U1Uﬂﬂa”1@0010104ﬂ¢
A Sh Soes i
f
0‘.@101

1011010110111'%1.

"ATIVIDADE

diano do aprendiz a partir

de Estudos de Casos

/

etica ao coti

Conectando a gen




OBJFTIVOS:

e Levar os estudantes a estabelecer relacio entre os conhecimentos de
genética e fatos referentes a sua vida e satde a partir de situagdes
problema.

Numero de aulas: 2h/aula (1oo min)

A genetica pode ser compreendida como o estudo dos genes. Mas isso ¢
muito pouco para definir o que ela realmente ¢.

Embora, no ensino basico seja reconhecida como ramo da biologia que
estuda a transmissdo dos caracteres hereditarios, todos entendemos que ela vai
muito alem disso.

Seu estudo inicia-se pelo entendimento do papel da molecula de DNA e de
sua importancia no armazenamento ¢ expressdo do codigo da vida, fendmenos
que perpassam a simples constitui¢ao genémica e revelam que O que Somos
tambem depende de como vivemos.

Hoje sabemos que ao longo da vida nosso genoma se transforma pela adicio
¢ remog¢do de moleculas e, que esse rearranjo provoca expressio genomica
diferenciada, mesmos em pessoas com genetica “identica”.

Alem disso, sabemos que a genética esta presente ndo so na identidade, mas
também em rtantas outras areas, a exemplo, nutri¢do, investigacio forense,
agroindustria, pasmem tambem na ‘inteligencia artificial”

Logo como ignorar uma ciéncia de tdo grande penetrancia?




PERCURSO METODOLOGICO

Aula 1:

Estudo de Caso: Relacionando a genética a fatos cotidianos

Passos
Sugestdes de temas a 1 Dividir a turma em grupos ¢ entregar a cada
serem trabalhados: grupo uma matéria jornalistica que retrate

situagdo que envolva genética, vida e saude.

-Efeito Bombain;

-Eritroblastose Fetal;

Importancia da Doacio

de Sangue; Solicitar que os estudantes pesquisem sobre as

Identificacio de 2 temiticas abordadas nos textos recebidos e que a

Paternidade: partitr de seus achados construam cartazes
9

_ : explicativos sobre os fatos retratados.
Transfusao Sanguinea

Incompativel;
‘Transplante de orgios e

medula;




PERCURSO METODOLOGICO

Aula 2:

Compartilhando Conhecimentos Genéticos por meio da metodologia Rotagio por Estac¢oes

—

A Rotag¢ido por Estacoes ¢
uma metodologia  que
busca trabalhar 0s

diferentes aprendizados.

Para sua aplicagio deve
ser criadas  diferentes
estacdes que contemplam

conhecimentos diversos.

Cada estudante ou grupo
de  estudantes  ficara
responsavel  por  uma
~ ! o .
estagcdo que sera visitada

em circuito por todos
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Passos

Apresentacio dos conhecimentos construidos por
cada grupo no Estudo de Caso. Para esse momento
sugerimos o uso da metodologia conhecida como
Rotacio por Estagoes.

Antes do inicio da atividade com os grupos ainda
ordenados, o professor devera entregar um numero
diferente aos membros de um mesmo grupo. Em
seguida os grupos sio reorganizados de acordo com o

numeral compartilhado (todos com o nimero 1 juntos
e assim sucessivamente).

Esse novo arranjo permitira que em cada estagdo
fique um dos estudantes responsavel pela estacio e
que, no primeiro momento esse estudante sera o
encarregado  a  socializar  os  conhecimentos
produzidos por seu grupo em um intervalo de tempo
pré-acordado entre professor e estudantes.

Terminado o tempo combinado, devera ocorrer
rotacdo para a proxima estacio e um outro estudante
do novo grupo, mas que participou da construgio da
estacdo atual, sera o responsavel pela apresentacio.

Ao final todos deverio ter visitado as diferentes
estacoes ¢ tido a oportunidade de compartilhar os
conhecimentos construidos pelo seu grupo de estudo
primordial.




APRENDENDO UM POUCO MAIS

Geneética Interligada

A genctica, como uma arca da biologia, se interliga a outras areas de
conhecimento, como a biologia molecular, a ecologia, a evolucdo ¢ a genomica .

A biologia molecular estuda a constitui¢io e func¢io das moleculas biologicas,
incluindo 0 DNA ¢ RNA, que sdo as moleculas detentoras do codigo da vida.

A ecologia estuda as relagdes estabelecidas entre os seres vivos ¢ 0 ambiente,
incluindo a influencia da genctica na adapragio dos organismos ao ambiente.

A evolucio estuda o processo de adaptragio dos seres vivos, a partir da perda
ou aquisi¢do de caracteristicas ao longo do tempo, o que inclui a analise da
influéncia da gencrica na sele¢io natural e na diversidade biologica.

A genOmica ¢ uma area mais recente que utiliza a bioinformatica para o
tratamento de dados e estuda os padroes geneticos em larga escala no genoma (e

em todo 0 DNA) de uma especie.
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ATIVIDADE
EXTRA

Promovendo uma
campanha de doagio de

sanguc € medula

Gostou do que viu?

Que tal entao estimular
seus estudantes a serem

protagonistas em

cidadania?

Como Fazer

Mobilize a comunidade escolar.

Leve seus estudantes a  serem
promotores da Campanha e difusores
da importancia de ser nio so um
doador de sangue e medula, mas
tambeém de ser um doador de orgios.

Entre em contato com o Hemocentro
. ! . .
mais proximo da comunidade escolar.

A .
Informe-se  sobre os  tramites
I . .
necessarios para se realizar uma
campanha;

Veja a possibilidade de 0 Hemocentro
ir a até a sua escola ou a sua escola ir
at¢ o Hemocentro;

Por fim aliste pessoas que estejam
dispostas a participar, agende a visita
do Hemocentro e promova a vida.
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APENDICES

Apéndice 1: Figuras de nucleotideos
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APENDICES

Apendice 2: Roteiro de Aula Pratica e Modelacio

ROTEIRO DE AULA

Observagﬁo: Antes d€ executar este roteiro leia atentamente todas as iIlStI'U.(g()GS

Momento 1

12 A partir do kit recebido (amostra de sangue, soro(s) e placa de Petri), qual(is)
tipo(s) de sangue voces acham que podem ter recebido? Justifique a resposta
ZQColoque uma pequena amostra de “sangue” nas duas placas de Petri e adicione
paulatinamente o(s) soro(s) recebido(s), aguarde alguns instantes e observe o que
aconteceu;

3% A partir dos resultados obtidos vocés siao capazes de identificar o tipo sangu{neo

em questao? Por qué?

Momento 2
1°Utilizando massa de modelar e alfinetes construa um modelo que represente uma

hemacia t{pica do tipo sangul'neo identificado.

Momento 3

1°Vamos compartilhar 0 que aprendemos? Em sistema de rodizio voceés deverio
. . . o/

apresentar para os demais grupos os resultados obtidos. Exercite o que ja estudamos e

se possivel utilize termos genéticos em sua explanacio (Dica: escreva um pequeno

texto para ajuda-los a organizar as ideias).



APENDICES

Apendice 3: Organizacio dos Kits de Soros
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